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(54) Title: EXCHANGEABLE FILTER UNIT FOR INSERTION INTO THE HOUSING OF A FILTER SYSTEM 
(54) Bezeichnung: FILTEREINHEIT ZUM AUSWECHSELBAREN EINSETZEN IN DAS GEHAUSE EINER FILTERANLAGE 
(57) Abstract 

The invention relates to an exchangeable filter unit for insertion into the housing of a 
filter system. Said filter unit has the following features: (a) the filter unit is provided with a 
carrier component which is designed to hold the filter unit in the housing and which has a first 
side and an opposite second side, said first side being provided for assembly facing the clean 
gas chamber of the housing; (b) a plurality of individual, hollow filter elements, which each 
have an outer afflux surface for fluid to be filtered and an open surface area for filtered fluid 
from the interior of the filter element to drain off, is linked to the carrier component in such 
a manner that the fiher elements are located substantially and completely on the second side 
of the carrier component and utilize the space on the second side of the carrier component 
efficiently; (c) the filter elements have an inherent stability and are made up of porous baked 
particles; (d) die filter elements and die carrier component are joined in such a manner that 
the filter elements are joined by a cast resin which covers the exterior of the filter elements at 
a height of at least 1 cm each and narrows the open surfaces of the filter elements to a very 
low degree and preferably the cast resin at the same time constitutes the carrier component of 
the filter unit. 

(57) Zusanunenfassung 

Filtercinheit zum auswechselbaren Einsetzen in das Gehause einer Filteranlage, mit 
folgenden Merkmalen: (a) die Filtereinheit weist einen Tragbestandteil auf. der fur das 
Haltem der Filtereinheit in dem Gehause vorgesehen ist und der eine erste Seite und eine 
gegentiberliegende zweite Seite aufweist. wobei die erste Seite zum Einbau zugewandt dem Reingasraum des GehSuses vorgesehen ist; 
(b) eine Vielzahl einzelner. hohler Filterelemente, die jeweils eine aafiere ZusiramoberflUche fOr zu filtemdes Fluid und einen offenen 
Oberflachenbereich zum Abstromen von gcfiltertem Fluid aus dem Inneren des Filterelements aufweisen, ist mit dem Tragbestandteil derart 
vercinigt, daB sich die Filterelemente im wesentlichen vollstandig auf der zweiten Seite des Tragbestandteils befinden und den Raum auf 
der zweiten Seite des Tragbestandteils gut ausnutzen; (c) die Filterelemente sind eigenstabile, mit porbs zusammengesinterten Partikeln 
aufgebaute Filterelemente; (d) die Vereinigung der Filterelemente und des Tragbestandteils ist fur die Filterelemente gemeinsam durch 
ein GieBharz vorgenommen. welches die Filterelemente auBenseitig jeweils mit einer H6he von mindestens 1 cm bedeckt und die offenen 
Oberfiachenbereiche der Filterelemente hochstens in geringem MaB einengt. wobei vorzugsweise das GieBharz zugleich den Tragbestandteil 
der Filtereinheit bildet. 
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FILTEREINHEIT ZUM AUSWECHSELBAREN EINSETZEN 
IN DAS GEHAUSE EINER FILTERANLAGE 



Gegenstand der Erfmdung ist eine Filtereinheit zum auswechselbaren 
Einsetzen in das Gehause einer Filteranlage, mit folgenden Merkmalen: 

(a) die Filtereinheit weist einen Tragbestandteil auf, der fiir das 
Haltem der Filtereinheit in dem Gehause vorgesehen ist und 
der eine erste Seite und eine gegeniiberliegende zweite Seite 
aufweist, wobei die erste Seite zum Einbau zugewandt dem 
Reingasraum des Gehauses vorgesehen ist; 

(b) eine Vielzahl einzehier, hohler Filterelemente, die jeweils eine 
auBere Zustromoberflache fur zu fdtemdes Fluid und einen 
offenen Oberflachenbereich zum Abstromen von gefiltertem 
Fluid aus dem Inneren des Filterelements aufweisen, ist mit 
dem Tragbestandteil derart vereinigt, daB sich die 
Filterelemente im wesentlichen voUstandig auf der zweiten Seite 
des Tragbestandteils befmden und den Raum auf der zweiten 
Seite des Tragbestandteils gut ausnutzen; 

(c) die Filterelemente sind eigenstabile, mit poros 
zusammengesinterten Partikeln aufgebaute Filterelemente; 

(d) die Vereinigung der Filterelemente und des Tragbestandteils ist 
fiir die Filterelemente gemeinsam durch ein GieBharz 
vorgenommen, welches die Filterelemente auBenseitig jeweils 
mit einer Hohe von mindestens 1 cm bedeckt und die offenen 
Oberflachenbereiche der Filterelemente hochstens in geringem 



Mali einengt, wobei vorzugsweise das GieBharz zugleich den 
Tragbestandteil der Filtereinheit bildet. 

Filtereinheiten zum auswechselbaren Einsetzen in das Gehause einer 
FUteranlage sind in vielerlei Ausfuhrungsformen bekarait. Bei einer weit 
verbreiteten Ausfuhrungsforai besteht das eigentliche Filterelement aus 
einer zick-zack-artig gefalteten Papierbahn oder Faservliesbahn, die z.B. 
in eine insgesamt kreisringformige Konfiguration gebracht ist und an 
ihren beiden Stimenden abgedichtet in dem Gehause der Filteranlage 
aufgenonunen ist. 

Aufierdem kennt man eigenstabile, mit poros zusammengesinterten 
Kunststof^artikeln aufgebaute Filterelemente, die im wesentlichen die 
Gestalt eines hohlen, flachen, an einer Seite offenen Quaders haben (DE 
42 11 529 Al). Derartige Filterelemente hat man bisher nicht in einer 
Vielzahl gemeinsam durch GieBharz vereinigt und daduich «ine 
Auswechsel-Filtereinheit geschaffen. 

Eigenstabile, mit poros zusammengesinterten Partikeln aufgebaute 
Filterelemente kann man - verglichen mit Filterelementen anderen Typs 
- in betrachtlicher GroBe herstellen. Durch die Erfmdung wird eine 
Filtereinheit geschaffen, bei der derartige Filterelemente in einer 
Vielzahl herstellungsgunstig zu einer Auswechsel-Filtereinheit 
zusammengefaBt sind. Das gemeinsame GieBharz faBt die Filterelemente 
in einem solchen AusmaB flachig ein, daB sich eine stabil vereinigte 
Filtereinheit ergibt. 

Vorzugsweise bildet das GieBharz zugleich den Tragbestandteil der 
Filtereinheit. Altemativ ist es aber m6glich, dafi der Tragbestandteil 
zusatzlich ein krafteaufnehmendes Teil enthalt. z.B. eine Metallplatte, 
die emseitig oder beidseitig von dem GieBharz iiberdeckt ist. 

Vorzugsweise weist die Filtereinheit mindestens 4 Filterelemente auf . 



Der Tragbestandteil hat in Blickrichtung auf seine erste Seite 
vorzugsweise eine kreisformige Oder eine rechteckige, insbesondere cine 
quadratische, Gestalt. 

Vorzugsweise haben die Filterelemente jeweils im wesentlichen die 
Gestalt eines holilen, flachen, an einer Seite offenen Quaders, wobei die 
zwei grofien Flachseiten des Quaders vorzugsweise gewellt oder zick- 
zack-artig verlaufen. Der gewellte oder zick-zack-artige Verlauf ist 
vorzugsweise so, dafi die "Welienberge" bzw. die "Firste" im 
wesentlichen rechtwinklig zur zweiten Seite des Tragbestandteils 
verlaufen. 

Nach einer bevorzugten Weiterbildung der Erfmdung sind die 
Filterelemente herstellungsgunstig mit zusammengesinterten 
Kunststof^artikeln, vorzugsweise Polyethylenpartikeln, aufgebaut. 

Vorzugsweise sind die Filterelemente an ihrer Zustromoberflache mit 
einer feinerporigen Beschichtung versehen. Hierdurch konnen die 
Filterelemente nach dem Prinzip der Oberflachenfiltration arbeiten, so 
daB ausgefilterte Teilchen nicht in die Tiefe des Materials des 
Filterelements gelangen und das Filterelement verstopfen. Filterelemente 
mit einer feinerporigen Beschichtung sind leichter mittels 
Gegenstromungsimpuls abreinigbar. Die feinerporige Beschichtung kann 
man vorzugsweise durch Fasern und/oder durch Partikel vomehmen, die 
kleiner sind als die Partikel, aus denen der Fiiterelement-Hauptkorper 
aufgebaut ist. 

Man kann auf der ersten Seite des Tragbestandteils ein Ubergangsstuck 
fur stromungsgiinstigen Ubergang auf einen Stromungsquerschnitt 
anderer GroBe und/oder anderer Geometric vorsehen. Typische Beispiele 
sind ein Ubergang auf einen kleineren Stromungsquerschnitt und ein 
Ubergang von rechteckigem Tragbestandteil auf runden 
Stromungsquerschnitt. 
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Bei der erfindungsgemaBen Filtereinheit handelt es sich vorzugsweise um 
eine Filtereinheit betrachtlicher GroBe. Vorzugsweise sind die 
Filterelemente, gemessen entlang der Blickrichtung auf die zweite Seite 
des Tragbestandteils mindestens 50 cm hoch. Gesehen in Blickrichtung 
auf die erste Seite des Tragbestandteils hat der Tragbestandteil 
vorzugsweise eine Draufsichtsflache von miiidestens 900 cm^. 



Die Erfindung und Ausgestaltungen der Erfindung werden nachfolgend 
anhand von Ausfiihrungsbeispielen noch naher erlautert. Es zeigt: 

Fig. 1 eine schematisierte perspektivische Ansicht einer Filtereinheit; 

Fig. 2 eine Draufsicht auf die Filtereinheit der Fig. 1; 

Fig. 3 eine Seitenansicht gemaB Pfeil III der Filtereinheit von Fig. 1; 

Fig. 4 eine Seitenansicht einer anderen Ausfuhrungsform der 
Filtereinheit. 

In Fig. 1 ist eine erste Ausfuhrungsform der Filtereinheit 2 schematisiert 
dargestellt. Die Filtereinheit 2 besteht aus einem Tragbestandteil 4, der 
im wesentlichen die Gestalt einer kreisformigen Platte hat, und funf 
Filterelementen 6. Jedes der Filterelemente 6 hat die Gestalt ernes 
hohlen, flachen, an seiner in Fig. 1 oberen Seite offenen Quaders, wobei 
die anderen funf Seiten des Quaders als geschlossene Wande ausgebildet 
sind. Die zwei groBen Flachseiten 8 jedes Quaders verlaufen zick-zack- 
artig zur Vergrofierung der Oberflache des betreffenden Filterelements 
6; dies ist zur Beibehaltung der Ubersichtlichkeit in Fig. 1 nicht 
eingezeichnet, aber bei der genaueren zeichnerischen Darstellung der 
Fig. 2 erkennbar. Ausgenommen an der oberen, offenen Quaderseite 10 
ist die gesamte aufiere Oberflache jedes Filterelements 6 dessen 
Zustromoberflache. Das gefilterte Fluid, z.B. Luft, wird durch die 
offenen Seiten 10 der Filterelemente 6 abgesaugt. 

Der Tragbestandteil 4 besteht aus einem Gieflharz, vorzugsweise 
Phenolharz, Epoxyharz oder Polyurethan, Wie man insbesondere in der 
detaillierteren Darstellung der Fig. 3 erkennt, enden die Filterelemente 6 
ein Stuck oberhalb der oberen Hauptflache 12 des Tragbestandteils 4. 
Das Giefiharz schliefit jedes Filterelement 6 an vier Quaderseiten von 
auBen her ein und reicht an diesen Quaderseiten ein Stuck nach oben 
uber die obere Hauptbegrenzungsflache 12 und nach unten unter die 



untere Hauptbegrenzungsflache 14 des Trangbestandteils 4 hinab. Auf 
diese Weise ergibt sich eine gute Hohenerstreckung der Vereinigung der 
Filterelemente 6 mit dem Tragbestandteil 4. Die in Fig. 3 obere Seite 
des Tragbestandteils 4 wird in dieser Anmeldung die "erste Seite" 
genannt, wahrend die in Fig. 3 untere Seite des Tragbestandteils 4 die 
"zweite Seite" genannt wird. 

Man erkennt in Fig. 2, daB die grofien Flachseiten 8 der groBeren 
Filterelemente 6 an mindestens einer Stelle von beiden Seiten her 
miteinander verbunden sind. 

In Fig. 3 ist auch ein Gehause 16 einer Filteranlage eingezeichnet. Die 
im wesentlichen zylindrische Wand des Gehauses 16 besitzt eine nach 
unten weisende Schulter 18, gegen die der obere-aufiere Rand des 
Tragbestandteils 4 anliegt. Geeignete Befestigungsmittel zur Festlegung 
dieser Anlage sind nicht eingezeichnet. Altemativ kann man das Gehause 
16 mit einer nach oben weisenden Schulter ausbilden und den 
Tragbestandteil 4 von oben her gegen diese Schulter nach unten anliegen 
lassen. AuBer dem Gehause 16 weist eine typische Filteranlage einen 
Stutzen zum Zufiihren von zu filtemdem Fluid zu dem Gehause 16, 
einen Stutzen zum Abfuhren von gefiltertem Fluid aus dem Gehause 16, 
ein Sauggeblase und Einrichtungen zum Abreinigen der Filterelemente 6 
durch RuckspuUuftstrahlen auf. 

Man erkennt in den Fig. 1 bis 3, dafi die Filterelemente 6 eine 
unterschiedliche Breite b haben. Die Filterelemente 6 sind jeweils mit 
einer derartigen Breite b ausgebildet und mit einem derartigen Abstand 
zum Rand des Tragbestandteils 4 und zueinander angeordnet, dafi der 
Raum auf der zweiten Seite des Tragbestandteils 4 gut ausgenutzt ist. 

Die Kanten des zick-zack-artigen Verlaufs der groBen Flachseiten 8 der 
Filterelemente 6 sind in Fig. 3 nicht eingezeichnet, um die 
Ubersichtlichkeit zu bewahren. 



In Fig. 4 ist in einer Blickrichtung analog Fig. 3 eine Filtereinheit 2 
dargestellt, bei welcher der Tragbesiandteil 4 in Draufsicht quadratisch 
ist, wobei alle Filterelemente 6 die gleiche Breite b haben. Ansonsten ist 
die Ausbildung der Filtereinheit 2 ganz analog wie bei der ersten 
Ausfuhrungsform. Es ist allerdings ein llbergangsstuck 20 eingezeichnet, 
das einen stromungsgunstigen Ubergang vpn der quadratischen Kontur 
des Tragbestandteils 4 auf einen kleineren, kreisrunden 
Stromungsquerschnitt 22 herstellt. Das Ubergangsstuck 20 besteht z.B. 
aus Blech. 

In Fig. 2 ist - zum Zwecke der Verdeutlichung vergrofiert - an einer 
Stelle eines Filterelements 6 eine feinerporige Beschichtung 24 
eingezeichnet. Es versteht sich, dafi die feinerporige Beschichtung 24 
uberall auf den Zustromoberflachen aller Filterelemente 6 aufgebracht 
ist. 

Bei den gezeichneten Ausfuhrungsbeispielen war die Situation so, daB 
das GieBharz des Tragbestandteils 4 fur eine Hohe h (siehe Fig. 4) die 
AuBenseite des betreffenden Filterelements 6 bedeckt hat, aber nicht die 
obere AbschluB-Stimflache des jeweiligen Filterelements 6 und 
nirgendwo die Innenseite der Wand des jeweiligen Filterelements 6. Es 
ist aber moglich, die Ausbildung der Filtereinheit dahingehend 
abzuwandeln, daB das GieBharz auch die obere Stirnflache des jeweiligen 
Filterelements 6 bedeckt oder sogar fiber diese obere Stimseite hinweg 
noch ein Stuck die Innenseite der dortigen Wande des jeweiligen 
Filterelements 6 bedeckt. Bei einer derartigen Ausbildung ist die 
Vereinigungsstabilitat zwischen dem Tragbestandteil 4 und den 
Filterelementen 6 weiter erhoht. Es soUte aber darauf geachtet werden. 
daB die Bedeckung der Innenseiten der Wande der Filterelemente 6 so 
dunn ist, daB der Stromungsquerschnitt der oberen offenen 
Filterelementseite 10 nur geringfugig eingeengt wird. 

Anders als bei den gezeichneten Ausfuhrungsformen konnen altemativ 
die Filterelemente 6 bundig oder sogar etwas unterhalb von der oberen 



wo 00/24497 



PCT/EP99/08014 



- 8 - 

Hauptfiache 12 enden. Im letztgenannten Fall kann das GieBharz die 
obere Stimflache des betreffenden Filterelements 6 besonders gut 
uberdecken. 



ANSPRUGHE 



Filtereinheit zum auswechselbaren Einsetzen in das Gehause einer 
Filteranlage, mit folgenden Merkmalen: 

(a) die Filtereinheit weist einen Tragbestandteil auf, der fiir das 
Haitem der Filtereinheit in dem Gehause vorgesehen ist und 
der eine erste Seite und eine gegenuberliegende zweite Seite 
aufweist, wobei die erste Seite zum Einbau zugewandt dem 
Reingasraum des Gehauses vorgesehen ist; 

(b) eine Vielzahl einzehier, hohler Filterelemente, die jeweils eine 
auBere Zustromoberflache fur zu filtemdes Fluid und einen 
offenen Oberflachenbereich zum Abstromen von gefiltertem 
Fluid aus dem Inneren des Filterelements aufweisen, ist mit 
dem Tragbestandteil derart vereinigt, daB sich die 
Filterelemente im wesentlichen vollstandig auf der zweiten Seite 
des Tragbestandteils befmden und den Raum auf der zweiten 
Seite des Tragbestandteils gut ausnutzen; 

(c) die Filterelemente sind eigenstabile, mit poros 
zusammengesinterten Partikeln aufgebaute Filterelemente; 

(d) die Vereinigung der Filterelemente und des Tragbestandteils ist 
fur die Filterelemente gemeinsam durch ein Giefiharz 
vorgenommen, welches die Filterelemente aufienseitig jeweils 
mit einer Hohe von mindestens 1 cm bedeckt und die offenen 
Oberflachenbereiche der Filterelemente hochstens in geringem 
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Mafi einengt, wobei vorzugsweise das GieBharz zugleich den 
Tragbestandteil der Filtereinheit bildet. 

Filtereinheit nach Anspruch 1, ^ 

dadurch gekennzeichnet, 

daB sie mindestens 4 Filterelemente aufweist. 

Filtereinheit nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Tragbestandteil in Blickrichtung auf seine erste Seite eine 
kxeisformige Gestalt hat. 

Filtereinheit nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Tragbestandteil in Blickrichtting auf seme erste Seite eine 
rechteckige Gestalt hat. 

Filtereinheit nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Filterelemente jeweils hn wesentlichen die Gestalt eines 
hohlen, flachen, an emer Seite offenen Quaders haben, wobei die 
zwei groBen Flachseiten des Quaders vorzugsweise gewellt oder 
zick-zack-ardg verlaufen. 

Filtereinheit nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Filterelemente mit zusammengesinterten Kunststoffpartikeln, 
vorzugsweise Polyethylenpartikehi, aufgebaut sind. 

Filtereinheit nach emem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Filterelemente an ihrer Zustromoberflache mit emer 
feinerporigen Beschichtung versehen sind. 
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8. Filtereinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB auf der ersten Seite des Tragbestandteils ein Ubergangsstuck fur 
stromungsgunstigen Ubergang auf einen Stromungsquerschnitt 
anderer GroBe und/oder anderer Geometrie vorgesehen ist. 

9. Filtereinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Filterelemente, gemessen entlang der Blickrichtung auf die 
zweite Seite des Tragbestandteils, eine Hohe von mindestens 50 cm 
haben. 

10. Filtereinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Tragbestandteil, gesehen in Blickrichtung auf seine erste 
Seite, eine Draufsichtsflache von mindestens 900 cm^ hat. 
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